4' 



F 10001 05309B 




SUOMI - FINLAND 
(FI) 



PATENTTI- JA REKISTERIHAWTUS 
PATENT- OCH R EGISTER 5TYRELSEH 



(12) PATENTTIJULKAISU 
PATENTSKRIFT 



(10) F1 105309 B 

(45) Patentti myonnetty - Patent beviljats 

(51) Kv.lk.7-lntkl.7 
H04Q7/38 

(21) Patenttihakemus - PatentansOkning 

(22) Hakemispaiva-Ansflkningsdag 
(24) Alkupaiva - Lopdag 

(41 ) Tullut julkiseksi - Blivit offentlig 



14.07.2000 



972722 
24.06.1997 
24.06.1997 
25.12.1998 



(73) Haftija - Innehavare 

1 ♦Nokia Mobile Phones Ltd, Keilatahdentie 4, 02150 Espoo, SUOMI - FINLAND, (FI) 
(72) Keksija - Uppfinnare 

1 •Untulampl, Ralno, Teponkentantie 9, 90810 Kivlnlemi, SUOMI - FINLAND, (FI) 

(74) Asiamies - Ombud: Johansson Folke c/o Nokia Oyj/IPR-osasto 
PL 319, 00045 NOKIA GROUP 

(54) Keksinnon nimitys - Uppfinningens benamning 

Matkaviestinjarjestelmat 
Mobila kommunlkationssystem 

(56) Viitejulkaisut - Anforda publikationer 

WO A 9654503 (H04Q 7/24, Aethos Communications Systems. FT Pasifik Satel'rt Nusantara) 

(57) Titvistelma - Sammandrag 
Menetelma matkapuhelimen kayttamiseksi 
maantieteellisella alueella, jonka ensimmaisen eii GSM- 
verkon ja toisen eli UMTS-verkon peittoalueet kattavat 
osittain pSaHekkflin, jossa mainittu GSM-verkko on 
matkaviestinlaitteen kotiverkko (HPLMN), ja mainitut 
GSM- ja UMTS-verkot tarjoavat vastaavasti ensimmaisen 
ja loisen palvelujoukon mainitulla maantieteellisella 
alueeNa. Menetelma kSsittaa puhelimen rekisteroinnin 
GSM-verkkoon pyydettaessa mainitun ensimmaisen 
joukon palvefua ja laitteen rekisteroinnin UMTS-verkkoon 
pyydettaessa mainitun toisen, muttei mainitun 
ensimmaisen joukon palvelua. Menetelma mahdollistaa 
matkapuhelimen sijainnin seurannan palvelujen 
hankkimiseksi. 

Ett forfarande for anvandningen av en mobiltelefon inom 
ett geografiskt omrade som har en dveriappande tackning 
fr£n ett forsta nat, GSM, och ett andra nat, UMTS, dar 
namnda GSM-nat ar hemnatet (HPLMN) for anordningen 
for mobil kommunikation och namnda GSM- och UMTS- 
nat tillhandahSller forsta respektive andra uppsattningar 
av tjanster inom namnda geografiska omrSden. 
Forfarandet innef attar atl telefonen registreras hos GSM- 
natet nar en tjanst fran namnda forsta uppsattning begars 
och atl anordningen registreras hos UMTS-natet nar en 
tjanst fran namnda andra uppsattning, men inte fran 
namnda forsta uppsattning begars. Forfarandet forser 
mobiltetefonen med en tjanstsokningsfunktion. 
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MatkaviestinjSrjestelmat - Mobila kommunikationssystem 

Esilla oleva keksinto koskee matkaviestinjarjestelmia ja viela erityisemmin 
menetelmaa matkaviestinlaitteen kayttamiseksi maantieteellisella alueella, jonka 
ensimmainen Ja toinen matkaviestinverkko peittavat osittain pSallekkain, jossa 
mainittu ensimmainen verkko on matkaviestinlaitteen kotiverkko, ja mainittu 
ensimmainen verkko ja mainittu toinen verkko tarjoavat vastaavan ensimmaisen 
ja toisen palvelujoukon. Esilla oleva keksinto koskee myos jarjestelmaa taman 
kayttomenetelman toteuttamiseksi. 

Maailmalla on kaytossa useita digitaalisia matkapuhelimia koskevia standardeja. 
Naihin kuuluvat eurooppalainen GSM-standardi ja US TDMA -standardi. 
Matkapuhelinpalvelujen kasvavan kysynnan vuoksi uudet standardit, jotka 
tarjoavat suuremman verkkokapasiteetin ja/tai suurempia tiedonsiirtonopeuksia, 
tulevat kuitenkin syrjayttamSan useita ellei kaikkia nSista standardeista. 
Erityisesti European Telecommunication Standards Institute (ETSI) kehittaS 
parhaillaan niin kutsuttua kolmannen sukupolven liikkuvaa ymparistoa, joka 
tunnetaan nimella Universal Mobile Telecommunication System (UMTS), jonka 
odotetaan olevan toimintakunnossa vuoteen 2002 menness§. UMTS toimii 2 
GHz:n taajuusalueella ja sen tarjoama tiedonsiirtonopeus on jopa 2 megabittia 
sekunnissa verrattuna olemassa olevan GSM-standardin tarjoamaan nopeuteen, 
joka on ainoastaan 9,6 kilobittia sekunnissa. 

Siirryttaessa toisen sukupolven standardeista kolmannen sukupolven 
standardeihin tulee todennakSisesti olemaan ajanjakso, jolloin seka toisen etta 
kolmannen sukupolven standardien on oltava samanaikaisesti kaytossa. On 
my6s mahdollista, etta tallaisia samanaikaisesti olemassa olevia verkkoja 
operoivat eri operaattorit. Kuten kaikkien aikaisempien standardienkin 
yhteydessa uusia standardeja toteuttavat verkot otetaan todennakoisesti 
kayttoon vahitellen, jolloin niiden maantieteellinen peittoalue laajenee ajan 
kuluessa. On my6s mahdollista, etta kolmannen sukupolven verkkojen taqoama 
maantieteellinen peittavyys on aina pienempi kuin toisen sukupolven verkkojen 
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tarjoama peittoalue johtuen ensin main'rttujen tarpeesta pitaa ylla 
suuribittinopeuksisia tiedonsiirtoja. 

On ehdotettu (ainakin Euroopassa), etta matkaviestimet, joiden kotiverkoksi on 
rekisteroity kolmannen sukupolven verkko (ts. verkko, jonka tilaajia 
matkaviestimet ovat), voisivat siirtya toisen sukupolven verkkoon, kun viestimet 
ovat kotiverkon peittavyysalueen ulkopuolella, asianmukaisilla verkko- 
operaattorien valisilla ristiinlaskutussopimuksilla mahdollisten maantieteellisten 
rajoitusten vahentamiseksi. Tama siirtyminen toimii oleellisesti samalla tavalla 
kuin tavanomaisten GSM-verkkojen 'sijainnin seuranta' -toiminto (engl. roaming, 
GSM 03.22), missa viestin voi rekisterditya vaihtoehtoiseen verkkoon, kun 
matkaviestimen ja kotiverkon valinen radioyhteys on liian heikko tukemaan 
liikennekanavaa. Kolmannen sukupolven paatelaitteiden on tietenkin oltava 
kaksitoimisia, esim. UMTS/GSM, jotta ne voisivat hyodyntaa tata mahdollisuutta. 

Esilla olevan keksinnon keksijat ovat kasitelleet ongelmaa, miten 
matkaviestimet, jotka on rekisteroity aiempien sukupolvien verkkoihin, esim. 
joiden kotiverkko on toisen sukupolven verkko, voivat paasta kayttaa uusia 
palveluja, jotka ovat saatavissa ainoastaan uuden sukupolven verkkojen kautta, 
esim. kolmannen sukupolven verkkojen. Tama voi olla edellytys toisen ja 
kolmannen sukupolven verkko-operaattorien valisille keskinaisille sopimuksille. 
Sikali kuin keksijat tietavat, tata ongelmaa ei ole aiemmin kasitelty. 

Esilla olevan keksinnon mukaisen menetelman avulla matkaviestinlaitetta 
voidaan kayttaa maantieteellisella alueella, jolla ensimmaisen ja toisen 
matkapuhelinverkon peittoalueilla on paallekkaisyytta, ja jossa mainittu 
ensimmainen verkko on matkaviestinlaitteen kotiverkko, ja mainittu ensimmainen 
ja mainittu toinen verkko tarjoavat vastaavasti ensimmaisen ja toisen joukon 
palveluja main'rtulla maantieteellisella alueella, ja menetelma kasittaa laitteen 
rekisteroinnin mainittuun ensimmaiseen verkkoon pyydettaessa mainittuun 
ensimmaiseen palvelujoukkoon kuuluvaa palvelua, ja laitteen rekisteroinnin 
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mainittuun toiseen verkkoon pyydettaessa mainittuun toiseen, muttei mainittuun 
ensimmaiseeri joukkoon kuuluvaa palvelua. 

Tyypillisesti, vaikkei paaasiallisesti, mainitun toisen verkon 
kokonaismaantieteellinen peittoalue on pienempi kuin mainitun ensimmaisen 
verkon peittoalue, kuten on todennakdista ajanjaksona, joka seuraa uuden 
matkapuhelinstandardin kayttdSnottoa, jota standardia mainittu toinen verkko 
noudattaa. 

Mainitun toisen, muttei mainitun ensimmaisen verkon tarjoama palvelu on 
edullisesti suurisiirtonopeuksinen palvelu, jonka siirtonopeus on suurempi kuin 
on mahdollista mainitun ensimmaisen verkon tarjoamilla palveluilla. Esimerkkeja 
suuribittinopeuksisista palveluista ovat Intemetin selaus, kuvapuhelin ja tietojen 
etalataus. 

Palvelua voi pyytaa matkaviestinlaite, esim. vasteena k§yttajan sydtteelle, tai 
ensimmainen verkko esimerkiksi vasteena matkaviestinlaitteeseen tulevaan 
puheluun. Kummassakin tapauksessa pyydettaessa toiseen, muttei 
ensimmSiseen joukkoon kuuluvaa palvelua, rekisterointi mainittuun toiseen 
verkkoon voi tapahtua automaattisesti mainitun ensimmaisen verkon 
valvonnassa. Talloin matkaviestinlaitteen kayttajan ei tarvitse olla tietoinen 
rekisteroinnin vaihdosta. Vaihtoehtoisesti kayttaja voi tehda pS§toksen 
rekisterdinnin vaihdosta matkaviestinlaitteen kayttoliittyman kautta. 

Esilla olevan keksinnon erSSss& suoritusmuodossa mainittu ensimmainen 
verkko on GSM-verkko ja mainittu toinen verkko on UMTS-verkko ja mainittu 
matkaviestinlaite on kaksitoiminen UMTS/GSM -laite. 

Esilla olevan keksinndn eraSn toisen suoritusmuodon mukainen 
matkaviestinjarjestelma kasittaa ainakin ensimmaisen ja toisen 
matkapuhelinverkon, joiden maantieteelliset peittoalueet kattavat toisensa 
osittain paallekkain, ja useita matkaviestinlaitteita, joissa mainittu ensimmainen 
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verkko on matkaviestinlaitteiden kotiverkko, ja mainittu ensimmainen ja mainittu 
toinen verkko on jarjestetty tarjoamaan vastaavasti ensimmaisen ja toisen 
joukon puhelinpalveluja mainitulla maantieteellisella alueella, joka jarjestelma 
kasittaa ohjausvalineet viestinlaitteen rekisteroimiseksi mainittuun ensimmaiseen 
5 verkkoon, kun pyydetaan mainittuun ensimmaiseen joukkoon kuuluvaa palvelua 
ja laitteen rekisteroimiseksi mainittuun toiseen verkkoon, kun pyydetaan 
mainittuun toiseen, muttei mainittuun ensimmaiseen joukkoon kuuluvaa 
palvelua. 

10 Ohjausvalineet voivat kasittaa valineet, jotka liittyvat kuhunkin 

matkaviestinlaitteeseen rekisteroinninpurkupyynnon lahettamiseksi 
ensimmaiseen verkkoon ja rekisterointipyynn6n lahettamiseksi toiseen verkkoon, 
kun pyydetaan mainittuun toiseen, muttei mainittuun ensimmaiseen joukkoon 
kuuluvaa palvelua. Vaihtoehtoisesti ohjausvalineet voivat kasittaa valineet, jotka 

15 liittyvat ensimmaiseen verkkoon viestinlaitteelta tulevaan mainittuun toiseen, 
muttei mainittuun ensimmaiseen joukkoon kuuluvaa palvelua koskevaan 
pyynt66n vastaamiseksi rekisteroimaila viestinlaite uudelleen toiseen verkkoon. 

Matkaviestinlaitteet voivat olla esimerkiksi matkapuhelimia, 
20 matkapuhelimen/PDA-laitteen (Personal Digital Assistant) yhdistelmia tai muita 
laitteita, jotka kayttavat langatonta puhelinviestintaS. 

Jotta esilla oleva keksinto voitaisiin ymmartaa paremmin ja osoittaaksemme, 
kuinka se voidaan toteuttaa kaytannossa, viittaamme esimerkinomaisesti 
25 oheisiin piirustuksiin, joissa: 

Kuvio 1 esittaa kaaviomaisena esimerkkina olevien toisen ja kolmannen 
sukupolven matkapuhelinverkon maantieteellista peittoaluetta; 
Kuvion 2 lohkokaavio esittaa kuvion 1 toisen ja kolmannen sukupolven verkkojen 
30 arkkitehtuuria; 

Kuvion 3 vuokaavio esittaa matkaviestimen toimintaa kuvion 1 verkkojen 
peittoalueella; 
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Kuvio 4 esittaa signalointitasolla kuvion 3 menetelman toteuttamista 
piirikytkentaisessa siirrossa; ja 

Kuvio 5 esittaa signalointitasolla kuvion 3 menetelman toteuttamista 
pakettikytkentaisessa siirrossa. 

Kuten jo edella totesimme, Euroopassa kayttoonotettavilla UMTS-verkoilla on 
todennakoisesti ainoastaan rajallinen maantieteellisella peittavyys. Tata 
tilannetta havainnollistetaan kuviossa 1 , jossa UMTS-verkon tarjoama peittoalue 
1 osuu jo aiemmin kaytossa olleen GSM-verkon peittoalueen sisapuolelle. Kun 
UMTS-yhteensopiva matkaviestin (MS) 3, jonka kotiverkko (tai yleinen 
matkaviestinkotiverkko HPLMN eli home public land mobile network) on UMTS- 
verkko, sijaitsee UMTS-verkon peittoalueen 1 sisapuolella, MS 3 rekisteroidaan 
UMTS-verkkoon ja se pystyy hyddyntamaan kaikkia tuon verkon tarjoamia 
palveluja (tai ainakin niita palveluja, jotka MS-kayttaja on tilannut). Edellyttaen, 
etta matkaviestin on my6s GSM-yhteensopiva ja, etta UMTS- ja GSM-verkko- 
operaattorien valilla on olemassa asianmukainen sopimus, MS:n havaitessa 
liikkuneensa UMTS-verkon peittoalueen 1 ulkopuolelle, se pystyy 
rekisteroitymaan GSM-verkkoon (yleisena matkaviestinvierasverkkona VPLMN 
eli visiting public land mobile network) ja hyddyntamaan GSM-verkon tarjoamia 
palveluja. GSM-verkon tarjoamat palvelut ovat todennakoisesti rajoitetumpia 
kuin UMTS-verkon tarjoamat palvelut, mutta taman haitan korvaa selvasti 
UMTS-verkkotilaajan kaytettavissa oleva suurempi peittoalue. Tama jarjestely 
vastaa periaatteessa nykyisten GSM-matkaviestimien kaytettavissa olevaa 
'peittoalueen seuranta' -toimintoa, joka toimii esimerkiksi matkaviestimen 
siirtyessa maasta toiseen, kuten GSM-maarittelyssa 03.22 on maaritetty. 

GSM- ja UMTS-verkkojen arkkitehtuuria esitetaan kaaviona kuviossa 2, missa 
kaksitoiminen GSM/UMTS MS 3 viestii joko UMTS-BSS:n (tukiasemajarjestelma) 
4 ja GSM/GPRS (yleinen pakettiradiopalvelu) -ydinverkon 5 kanssa tai 
GSM/DCS BSS:n 6 ja GSM/GRPS -ydinverkon 7 kanssa. Kaksi ydinverkkoa 5,7 
toimivat yhteistyossa kahden verkko-operaattorin valisen sijainnin seuranta - 
sopimuksen mukaisesti. 
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Pohditaan tilannetta, jossa MS 3 on rekisteroity GSM-verkkoon, joka on siis sen 
kotiverkko HPLMN. MS 3 voi hyodyntaa GSM-palveluja koko GSM-peittoalueen 
2 alueella mukaan lukien UMTS-peittoalue 1 , koska ne kattavat toisensa osittain 

5 paallekkain. Jos MS 3 haluaa kuitenkin hyodyntaa palvelua, jonka tarjoaa 
UMTS-verkko Qoka toimii VPLMN:na), muttei GSM-verkko, MS 3:n on 
Vaellettava' ('roam') saadakseen tuon palvelun. Tama eroaa tavanornaisesta 
GSM:n tarjoamasta 'sijainnin seurannasta', eika sita maariteta GSM- 
maarityksessa 03.22. Kuvion 3 vuokaavio palvelutoiminnan seurannasta 

10 havainnollistaa sen, etta MS 3 valitsee HPLMN:n niin kauan kuin tuo verkko on 
kaytettavissa ja HPLMN tarjoaa valitun palvelun. 

Palvelun seuranta eroaa perinteisesta sijainnin seurannasta siina, etta 
edellisessa ei valttamatta tarvita sijainnin paivitysta eika nain myoskaan sijainnin 
15 rekisteroimista, koska MS 3 voi pysya rekisterdityna GSM-kotiverkkoon, joka 
tietaa MS 3:n sijainnin. 

Kuvio 4 havainnollistaa mahdollisen toteutusskenaarion palvelutoiminnon 
seurannasta, missa MS 3:n ja verkkojen valinen tiedonsiirlo tapahtuu 
20 piirikytkentaisena siirtona (ts. missa yksi tai useampia liikennekanavia on varattu 
lahetyksen ajaksi). Kuviossa 4 on kaytetty seuraavia selityksia. 

MS matkaviestin 

RAN radioliittymaverkko 

25 CN ydinverkko 

GSM-op GSM-operaattori, ensimmaisen verkon omistaja 

UMTS-op UMTS-operaattori, toisen verkon omistaja 

Seuraavassa taulukossa on kuvion 4 viestien selitykset: 

30 

A-HORequest merkki radioliittymaverkolta, etta tan/itaan 

kanavanvaihto 
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MAP-prepare-HO 
A-HORequest 
A-HOAck 

MAP-prepare-HO-resp 
A-HOCommand 
HOCommand 
HOAccess 
A-HOdetect 

MAP-process-access- 
sig 

HOComplete 
A-HOComplete 
MAP-send-end-sig 
A-cir-command 



kanavanvaihtopyynto verkkojen valilla 
kanavanvaihtopyynto radioliittymaverkolle 
kanavanvaihtopyynnSn hyvaksyminen 
radioliittymaverkolta 

vastaus kanavanvaihtopyyntdon verkkojen valilla 
kanavanvaihtokasky radioliittymaverkolle 
kanavanvaihtokasky MS:lle 
MS lahettaa liityntayrityksen radioliittymaverkolle 
radioliittymaverkko ilmoittaa verkolle, etta MS.n 
liityntayritys on havaittu 

merkki, etta kanavanvaihtoprosessi on meneillaan 

radioliittymaverkko ilmoittaa MS:lle, etta 
kanavanvaihtoprosessi on suoritettu 
radioliittymaverkko ilmoittaa ensimmaiselle verkolle, etta 
kanavanvaihtoprosessi on suoritettu 
toinen verkko ilmoittaa ensimmaiselle verkolle, etta 
kanavanvaihtoprosessi on suoritettu 
ensimmainen verkko kaskee radioliittymaverkkoa 
vapauttamaan varatut radioresurssit 



Signalointi voidaan jakaa kahdeksaan vaiheeseen seuraavasti: 



1. MS lahettaa palvelupyynnSn yhdessa palvelun laatuparametrien (Quality of 
Service, i.e. QoS) kanssa GSM-verkkoon. Nama QoS-parametrit voivat sisaitaa 
bittisiirtonopeuden, bittivirhetaajuuden ja siirtoviiveen. 

2. GSM-verkko analysoi palvelulle kaytettavissa olevat resurssit. GSM-verkko 
havaitsee, ettei se voi tan'ota pyydettya palvelun laatua, jolloin se lahettaa 
kanavanvaihtopyynndn UMTS-verkkoon. 

3. UMTS-verkko hyvaksyy kanavanvaihtopyynndn. MS komennetaan UMTS- 
verkkoon kanavanvaihtokaskylia, ja MS tekee liityntayrityksen siirryttyaan UMTS- 
verkon soluun. 
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4. UMTS-verkko on havainnut kanavanvaihtoliitynnan, ja GSM-verkon resurssit 
vapautetaan. 

5. MS jatkaa palvelupyynnon signalointia UMTS-verkon kanssa. 

6. UMTS-verkko aloittaa laskutustoimet laskuttaakseen GSM-verkkoa 
5 palvelusta. 

7. Kun palvelu vapautetaan, laskutustoimet lopetetaan. 

8. MS valitsee GSM-verkon, jos se on kaytettavissa. 

Kuvio 5 havainnollistaa mahdollista toteutusskenaariota palvelutoiminnon 
10 seurannassa (roaming), missa MS 3 ja verkkojen valinen tiedonsiirto tapahtuu 
pakettikytkentaisena siirtona (ts. missa siirtoaikavalit kohdennetaan 
dynaamisesti siirtoon tarpeen ja prioriteetin mukaisesti). Kuviossa 5 on kaytetty 
seuraavia selityksia: 



15 MS matkaviestin 

BSS tukiasemajSrjestelma 

SGSN palveleva GPRS-tukisoImu 

GPRS yleinen pakettiradiopalvelu 

GGSN yhdyskaytavan GPRS-tukisolmu 

20 RAN radioliittym&verkko 

IP Kohteena oleva Internet-yhteyskaytantosolmu 



Seuraavassa taulukossa on kuvion 5 viestien selitykset: 



SENDER(session, 

sender_Tspec) 

UPCALL(session, 

resv_error) 

MM-RA-update 

SGSN context 

request 



sovellusistunto MS:ssa pyytaa send_Tspec:ssa kuvattua 
palvelun laatua 

virheilmoitus koodilla "palvelun laatua ei voida tarjota" 

reititysalueen paivitysilmoitus 
MS:lle pyydetaan kontekstia 
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GTP-SGSN context 
request 

GTP-SGSN context 

response 

Cancel location 

Cancel location ack 

SGSN context 

response 

MM-RA- 

updateAccepted 

path(sender, 

sender_Tspec) 

rsvp(Tspec) 

UPCALL(session, 

resv_confirm) 

RELEASE(session) 

resvTear(session) 



kontekstipyynto kahden GGSN:n valilla 

kontekstipyynnon vahvistus 

sijainti peruutettu edellisesta SGSN:sta 

sijainnin peruutuksen kuittaus 

GGSN hyvaksynyt MS:n kontekstiaktivoinnin 

reititysalueen paivityksen vahvistus 

palvelunlaatupyynto kohteena olevalle IP-solmulle 

yhdistetty palvelunlaatupyynto edelliselle IP-solmulle 
vahvistetaan yhteys ja palvelun laatu 

istunnon vapautus 

resurssien vapautus IP-solmujen valilla 



Signalointi voidaan jalleen jakaa kahdeksaan paavaiheeseen seuraavalla 
tavafla: 



1 . Sovellus MSrssa lahettaa palvelupyynnSn seka palvelun 
laatuparametrit GSM-verkkoon. 

2. Kaytettavissa olevat radioresurssit analysoidaan, ja palvelupyynto 
torjutaan resurssien puuttumisen vuoksi. MS valitsee UMTS-verkon. 

3. GSM- ja UMTS-verkot vaihtavat tietoja MS:sta ja lopulta UMTS- 
verkko antaa MS.IIe luvan liittya verkkoon. 

4. Sovellus MSrssa lahettaa palvelupyynndn seka palvelun 
laatuparametrit UMTS-verkkoon. 

5. UMTS-verkolla on kaytettavissa olevia radioresursseja, ja se 
lahettaa tie-ilmoituksen kohteena olevaan IP-solmuun. Resurssit istuntoa varten 
perustetaan, ja MS.IIe vahvistetaan resurssien varaukset. 



10 



105309 



6. Sovelluksen valinen tiedonsiirto alkaa. Laskutus ja seuranta alkavat. 

7. Sovellus suljetaan tai aika paattyy. Istunto lopetetaan ja 
resurssivaraukset vapautetaan. 

8. MS valitsee GSM-verkon. UMTS-verkko laskuttaa GSM-verkkoa 
palvelusta. 

Kuvien 4 ja 5 toteutuksissa GSM-verkko paattaa MS:n pyynnon perusteella 
voiko se tarjota pyydetyn palvelun vai ei, ja nain ollen sen, pitaako MS:n siirtya 
UMTS-verkkoon vai ei. Talla tavoin toiminta on huomaamatonta kayttajalle, joka 
on tietamaton tapahtuneesta kanavanvaihdosta. Vaihtoehtoisesti MS voidaan 
kuitenkin konfiguroida niin, ett§ se pystyy ratkaisemaan milloin GSM-verkko ei 
taqoa pyydettya palvelua. MS voi silloin automaattisesti tai kayttajan antaman 
kehotteen jalkeen purkaa rekisterdinnin GSM-verkkoon ja myohemmin 
rekisteroitymaan UMTS-verkkoon. 

Alan ammattimiehille on ilmeista, etta edella kuvattuihin suoritusmuotoihin 
voidaan tehda muutoksia poikkeamatta esilla olevan keksinnon puitteista. 
Keksintoa voidaan esimerkiksi kayttaa tarjoamaan palvelun seurantaa minka 
tahansa kahden tai useamman verkon valilla, esim. kahden GSM-verkon tai 
kahden UMTS-verkon, joiden tarjoamat palvelut ovat lukumaaraltaan tai 
tasoltaan erilaisia. 



Sanastoa 



BSS 


tukiasemajarjestelma 


DCS 


Digital Cellular System (1800 MHz:n taajuudella) 


DECT 


Digital European Cordless Telecommunications 


HLR 


kotirekisteri 


HPLMN 


yleinen matkaviestinkotiverkko 


IETF 


Internet Engineering Task Force 


IMSI 


kansainvalinen matkaviestintilaajan tunnus 


IP 


Intemet-yhteyskaytantd 
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GPRS yleinen pakettiradiopalvelu 

GSM yleiseurooppalainen digitaalinen matkaviestinjarjestelma 

MS matkaviestin 

RSVP varauskaytanto 

5 UMTS Universal Mobile Telecommunications System 
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Patenttivaatimukset 

1 . Menetelma matkaviestinlaitteen kayttamiseksi maantieteellisella alueella, 
5 jonka ensimmaisen ja toisen matkapuhelinverkon peittoalueilla on 
paallekkaisyytta, ja jossa mainittu ensimmainen verkko on 
matkaviestinlaitteen kotiverkko, ja mainittu ensimmainen ja mainittu toinen 
verkko tarjoavat vastaavasti ensimmaisen ja toisen palvelujoukon mainitulla 
maantieteellisella alueella, ja menetelma kasittaa la'rtteen rekisteroinnin 
10 mainittuun ensimmSiseen verkkoon pyydettaessa mainittuun ensimmaiseen 
palvelujoukkoon kuuluvaa palvelua, ja laitteen rekisteroinnin mainittuun 
toiseen verkkoon pyydettaessa mainittuun toiseen, muttei mainittuun 
ensimmSiseen palvelujoukkoon kuuluvaa palvelua. 

15 2. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelma, jossa mainitun toisen verkon 
maantieteellinen peittoalue on kokonaisuudessaan pienempi kuin mainitun 
ensimmaisen verkon. 

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelmS, jossa mainitun toisen 
20 verkon, muttei mainitun ensimmaisen verkon tarjoama palvelu on 

suurisiirtonopeuksinen palvelu. 

4. Minka tahansa edella mainitun patenttivaatimuksen mukainen menetelma, 
jossa matkaviestinlaite pyytaa palvelua vasteena kayttajan syotteelle. 

25 

5. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 3 mukainen menetelma, jossa ensimmainen 
verkko pyytaa palvelua vasteena matkaviestinlaitteelle tulevalle puhelulle. 

6. Patenttivaatimuksen 4 tai 5 mukainen menetelma, jossa mainitun toisen, 
30 muttei mainitun ensimmaisen palvelujoukon palvelua pyydettaessa 

rekisterointi mainittuun toiseen verkkoon tapahtuu automaattisesti mainitun 
ensimmaisen verkon ohjauksessa. 

7. Jonkin edella mainitun patenttivaatimuksen mukainen menetelma, jossa 
35 mainittu ensimmainen verkko on GSM-verkko, ja mainittu toinen verkko on 

UMTS-verkko, ja mainittu matkaviestinlaite on kaksitoiminen UMTS/GSM- 
laite. 
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8. Matkaviestinjarjestelma, joka kasittaa ainakin ensimmaisen ja toisen 

matkapuhelinverkon, joiden maantieteelliset peittoalueet ovat ainakin osittain 
paallekkain, ja useita matkaviestinlaitteita (3), jossa mainittu ensimmainen 
verkko on matkaviestinlaitteiden (3) kotiverkko, ja mainittu ensimmainen ja 
mainittu toinen verkko on jarjestetty tarjoamaan vastaavasti ensimmaisen ja 
toisen joukon puhelinpalveluja mainitulla maantieteellisella alueella, ja 
jarjestelma kasittaa ohjausvalineet (5) viestintalaitteen (3) rekisteroimiseksi 
mainittuun ensimmaiseen verkkoon pyydettaessa. mainitun ensimmaisen 
palvelujoukon palvelua, ja laitteen (3) rekisteroimiseksi toiseen verkkoon 
pyydettaessa mainitun toisen palvelujoukon, muttei mainitun ensimmaisen 
palvelujoukon palvelua. 

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen jarjestelma, jossa ohjausvalineet voivat 
kasittaa kuhunkin matkaviestinlaitteeseen (3) liittyvat valineet rekisteroinnin 
purkupyynn6n lahettamiseksi mainittuun ensimmaiseen verkkoon ja 
rekisterdintipyynnon lahettamiseksi toiseen verkkoon pyydettaessa mainitun 
toisen, muttei mainitun ensimmaisen palvelujoukon palvelua. 

10. Patenttivaatimuksen 8 mukainen jarjestelma, jossa ohjausvalineet kasittavat 
ensimmaiseen verkkoon liittyvat valineet viestintalaitteelta (3) tulleeseen 
mainitun toisen palvelujoukon, muttei mainitun ensimmaisen palvelujoukon 
palvelua koskevaan pyyntoon vastaamiseksi rekisterdimalla viestinlaite (3) 
uudelleen toiseen verkkoon. 



Patentkrav 
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1. Ett fdrfarande for att anvanda en anordning for mobil kommunikation inom 
ett geografiskt omr&de som har en overlappande tackning frdn ett forsta och 
andra nat for mobil telefoni, dar namnda forsta natet ar hemnatet for anordningen 
for mobil kommunikation och namnda forsta och andra naten tillhandahaller forsta 
respektive andra uppsattningar av tjanster inom namnda geografiska omr&de, och 
forfarandet innefattar att kommunikationsanordningen registreras hos namnda 
forsta natet nar en tjanst fr&n namnda forsta uppsattningen begars och att 
anordningen registreras hos namnda andra natet nar en tjanst fran namnda andra 
uppsattningen, men inte f r£n namnda forsta uppsattningen begars. 

2. Ett forfarande i enlighet med patentkravet 1, dar den totaia geografiska 
tackningen hos namnda andra nat ar mindre an den hos namnda forsta natet. 

3. Ett forfarande i enlighet med patentkravet 1 eller 2, dar en tjanst som 
tillhandahails av namnda andra natet men inte av namnda forsta natet ar en 
hoghastighetsoverforingstjanst. 

4. Ett forfarande i enlighet med nigot av ovanst&ende patentkrav, dar begaran 
om en tjanst gors av anordningen for mobil kommunikation som respons pi 
uppgifter som en anvandar matar in. 

5. Ett forfarande i enlighet med n&got av patentkraven 1 till 3, dar begaran om 
en tjanst gors av det forsta natet som svar p& ett inkommande samtal till 
anordningen for mobil kommunikation. 

6. Ett forfarande i enlighet med patentkravet 4 eller 5, dar, i det fall en tjanst i 
namnda andra uppsattning, men inte i namnda forsta uppsattning begars, 
registreringen hos namnda andra natet utfors automatiskt under kontroll av 
namnda forsta natet. 

7. Ett forfarande i enlighet med nSgot av ovanst&ende patentkrav, dar namnda 
forsta natet ar ett GSM-nat och namnda andra natet ar ett UMTS-nat och namnda 
anordningen for mobil kommunikation ar en anordning med dubbelfunktion 
UMTS/GSM. 

8. Ett system for mobil telekommunikation som innefattar Stminstone ett forsta 
och ett andra nat for mobil telefoni vilka har overlappande geografiska 
tackningsomr&den och en m^ngfald anordningar for mobil kommunikation (3), dar 
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namnda forsta natet ar ett hemnat for anordningarna for mobil kommunikation (3) 
och namnda forsta och andra natet ar utformade for att tillhandahalla forsta • 
respektive andra uppsattningar av telefonitjanster inom namnda geografiska 
omraden, vilket system innefattar kontrollmetoder (5) for att registrera en 
kommunikationsanordning (3) hos namnda forsta natet nar en tjanst fran namnda 
forsta natet begars och for att registrera anordningen (3) hos namnda andra natet 
nar en tjanst fran namnda andra natet, men inte fran namnda forsta natet begars. 

9. System i enlighet med patentkravet 8, dar kontrollmetodema kan innefatta 
metoder forknippade med var och en av anordningarna for mobil kommunikation 
(3) for att sinda en begaran om avregistrering till det forsta natet och for att sanda 
en begaran om registrering till det andra natet nar en tjanst i namnda andra 
uppsattning, men inte i namnda forsta uppsattning begars. 

10. System i enlighet med patentkravet 8, dar kontrollmetodema innefattar 
metoder forknippade med det forsta natet for att svara pa en begaran fran en 
kommunikationsanordning (3) av en tjanst i namnda andra uppsattning, men inte i 
namnda fdrsta uppsattning, genom att omregistrera kommunikationsanordningen 
(3) hos det andra natet. 
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Figure 2 
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